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Villavicencio, 06 febrero de 2023.

Doctor:

CHARLES ROBIN AROSA CARRERA
Ordenador del gasto

UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS
Ciudad.

En cumplimiento del Acuerdo Superior No. 027 de 2020 Estatuto General de Contratacion y la Resolucién Rectoral No. 0685 de 2021,
me permito presentar ante usted el ESTUDIO DEL SECTOR para llevar a cabo la presente contratacion.

1. INTRODUCCION: CONTRATO DE OBRA - CONVOCATORIA PRIVADA

La universidad de los Llanos tiene como propésito dar cumplimiento a lo definido en el literal j) articulo 27. Estudio del sector para la
convocatoria privada, de la Resolucidn Rectoral No. 0685 de 2021 “Por medio de la cual se adopta el Manual de Contratacion de la
Universidad de los Llanos, y se derogan las Resoluciones 2661 de 2011, 2079 de 2014 y 2588 de 2015”.

El estudio del sector que refiere el proceso contractual establece el deber de las instituciones en analizar el sector relativo al objeto de
contratacion desde la perspectiva legal, comercial, financiera, organizacional, técnica y de andlisis de Riesgo. Este analisis es necesario
para conocer los aspectos relacionados con el objeto del proceso de contratacion, exponiendo el mercado del bien, obra o servicio que
se pretende adquirir, de manera que esta informacién sirve para disefar los lineamientos y factores de referencia que se van a sugerir,
en cumplimiento de los principios de eficacia, eficiencia, economia y promocion de la competencia.

La Universidad de los Llanos fue informada por la Direccion de Fomento para la Educacion del Ministerio de Educacion Nacional
mediante oficio de fecha 30 de marzo del 2022, en cumplimiento a lo previsto en el articulo 183 de la Ley 1955 de 2019, por la cual se
expide el Plan Nacional de Desarrollo 2018 - 2022 “Pacto por Colombia, pacto por la equidad” y honrando los Acuerdos suscritos en
2018 entre el Gobierno Nacional, los rectores y plataformas de profesores y estudiantes de las Instituciones de Educacién Superior (IES)
publicas, en lo cual manifiestan que el Ministerio de Educaciéon Nacional llevé a cabo el proceso de distribucién de los recursos
adicionales de inversion destinados a financiar los Planes de Fomento a la Calidad (PFC) 2022.

En ese mismo sentido, la comunicacion manifiesta que la aplicacion de la metodologia de distribucion, por concepto de recursos
adicionales de inversién para el Plan de Fomento a la Calidad a la Universidad de Los Llanos le ha correspondido para la vigencia 2022,
el valor de Cinco Mil Novecientos Cincuenta y Siete Millones Cuatrocientos Sesenta Mil Ciento Setenta y Dos Pesos M/Cte.
($5.957.460.172), en cumplimiento a lo establecido al Decreto 1075 de 2015, en su articulo 2.5.4.4.2.3 defini6 los Planes de Fomento a
la calidad (PFC).

En la mencionada comunicacion se informé que para elaborar el Plan de Fomento a la Calidad 2022, la institucién debe seguir
lineamientos similares a los contemplados para su elaboracién en el afio 2021 y manteniendo las principales lineas de los proyectos de
Inversion: 1) Bienestar en la Educacion Superior y Permanencia Estudiantil; 2) Fomento para la Investigacion, Innovacion o Creacién y
Fomento de las Publicaciones Cientificas y de Divulgacién; 3) Permanencia, Desarrollo y Capacitacion Profesoral; 4) Fortalecimiento de
Regionalizacion y Fomento de la Educacion Superior Rural; 5) Dotacion de Infraestructura Tecnoldgica y Adecuacion de Infraestructura
Fisica y; 6) Disefio o Modificacion de Oferta Académica.

El Consejo Superior de la Universidad de los Llanos, en desarrollo de la Sesion Ordinaria No. 012 del 2022 y mediante la Resolucion
Superior No. 023 de 2022, determind Aprobar el Plan de Fomento a la Calidad 2022, presentado por la Oficina de Planeacion al Consejo
Superior Universitario, por valor de Seis Mil Trescientos Cuatro Millones Ochocientos Cuarenta Mil Doscientos Cuarenta y Nueve Pesos
M/Cte ($6,304,840,249), de los cuales Cinco Mil Novecientos Cincuenta y Siete Millones Cuatrocientos Sesenta Mil Ciento Setenta y
Dos Pesos M/Cte ($5.957.460.172) corresponden a recursos adicionales del gobierno nacional por fuente de financiacion PFC 2022 en
el marco de la ejecucién del Plan Nacional de Desarrollo, y Trescientos Cuarenta y Siete Millones Trescientos Ochenta Mil Setenta y
Siete Pesos M/Cte ($347,380,077) corresponden a excedentes del CREE, de igual forma, autorizar al Rector para comprometer
vigencias futuras de ejecucion para la contratacion que permita la recepcidn de bienes y servicios en las vigencias 2022 y 2023 y
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autorizar al Rector para adelantar los tramites necesarios para contratar el desarrollo de los proyectos del Plan de Fomento a la Calidad
2022.

Conforme a la aprobacion del Plan de Fomento a la Calidad 2022, se contempla el proyecto para su ejecucion segun ficha BPUNI FCBI
01 2604 2022, MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS PRESTADOS EN EL CENTRO DE OPTICA DE LA UNIVERSIDAD DE LOS
LLANOS A TRAVES DE LA ADECUACION DEL ESPACIO FISICO Y ADQUISICION DE EQUIPOS

Para potencializar el desarrollo de las actividades del taller de optica de la Facultad de Ciencias Basicas e Ingenieria y de manera
directa a los programas de ingenieria electrénica e ingenieria de sistemas, en aspectos relacionados con la generacion de superficies y
dispositivos 6pticos, telescopios, bancos oOpticos y prototipos, es de vital importancia la adecuacién del espacio fisico, lo cual genera
mejores condiciones y calidad en el ambiente de practica del laboratorio.

La Universidad de los Llanos define su politica de calidad basada en la permanente aplicacion de sus instrumentos estratégicos
(Proyecto Educativo Institucional y Plan de Desarrollo Institucional), en una gestion orientada al mejoramiento continuo y a la oportuna
comunicacion de sus componentes, conformando una disciplina organizacional que construya colectivamente elementos de identidad y
pertenencia.

El Plan de Accion Institucional “CUALIFICACION ACADEMICA Y ACCION SOCIAL”, pretende dar continuacion a este proceso,
reforzando las actividades misionales de la Institucion una de ellas es a través del desarrollo fisico de la infraestructura de los Campus,
mediante proyectos encaminados a mejorar, construir y adecuar los diferentes escenarios que permitiran fortalecer las capacidades
institucionales de la Universidad y su comunidad impactando en el mejoramiento de la competitividad regional y apuntando a las metas
que representan las necesidades de crecimiento de la infraestructura fisica de la Unillanos, en funcion de un crecimiento integral y
gradual pensado en la disponibilidad de areas mejoradas que faciliten y les permitan crecimiento a la comunidad a través del
conocimiento, la investigacion y el trabajo.

El Centro de Optica de la Universidad de los Llanos es la unidad encargada de promover el desarrollo de la ptica desde la regién de la
Orinoquia Colombiana, a través de proyectos especificos de alto impacto nacional e internacional, ademas de prestar soporte para la
respectiva difusion y validacion de conocimiento a través de la prestacion de servicios de formacién y/o proyeccion social. Ademas, el
Centro de Optica busca apoyar con prioridad el funcionamiento de los programas de la Facultad de Ciencias Basicas e Ingenieria como
lo es el accionar educativo, investigativo y de extension.

Dentro de las actividades del centro de Optica se encuentra el desarrollo de cursos para colegios, Universidades e Institutos en dptica y
astronomia basica, cursos y planes especiales para nifios, curso de introduccion a la astronomia, curso de manejo de la carta celeste,
jornadas de observacién - noche de estrellas y observaciones del sol, talleres de instrumentacién astronémica, objetos virtuales de
aprendizaje — astronomia, ciclos de conferencias sobre intereses especificos inherentes a la dptica y sus aplicaciones, y asesoria en
proyectos de optica y de astronomia.

El Centro de Optica cuenta con el taller de 6ptica fina, la misién de este es suministrar los componentes y dispositivos 6pticos en la
region visible del espectro electromagnético para docencia, investigacion y desarrollo tecnolégico. Por otro lado, la vision del taller de
oOptica es ser un taller lider y confiable en el disefio, fabricacion y evaluacién de componentes y sistemas 6pticos convencionales
utilizados en el rango visible mediante el uso de maquinaria de tallado 6ptico de precision. Este mejoramiento permitira la generacion de
superficies opticas esféricas y planas, fabricacion de dpticas para telescopios newtonianos y refractores, fabricacion de monturas alt-
azimut Dobsoniana, fabricacion de componentes dpticas para telescopios. Ademas, se esta trabajando para el desarrollo de prototipos y
productos, dentro de los cuales se encuentra el disefio e implementacién de telescopios, catalejos, lupas, desarrollo de bancos dpticos
para educacién basica secundaria y universitaria, desarrollo de un banco dptico virtual, disefio e implementacion de sistemas de prueba
de calidad de lentes y espejos.

La necesidad de mejorar, renovar y ampliar la infraestructura tecnoldgica de las instituciones de Educacién Superior es una exigencia
asociada al cumplimiento de las funciones misionales de docencia, investigacidon y extensién, las cuales deben responder a las
necesidades dindmicas del entorno. Por ello es importante realizar el proyecto ya que las instalaciones actuales del taller de dptica de la
Universidad de los Llanos son inadecuadas para realizar las actividades de generacion y pruebas de componentes opticos, partes
mecanicas, actividades de oficina y atencion al publico. Se evidencia el deterioro del inmobiliario, paredes, techos, cortinas, conexiones
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eléctricas y de red. Por ende, se necesitan acciones de mejoramiento y distribucién del espacio fisico para poder prestar los servicios al
publico y realizar de manera adecuada las labores especificas y funcionales del taller.
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Este taller de optica tiene la potencialidad de obtener productos comerciales, para lo cual se necesita una remodelacién de las
instalaciones, acondicionamiento del espacio fisico e inversion en materiales y herramientas, las cuales no se han realizado desde su
inauguracion en el afio 1997.

En este sentido, y dadas las consideraciones anteriores, la Universidad de los Llanos, tiene la necesidad de llevar a cabo el proceso de
contratacién cuyo objeto es MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA FISICA DEL CENTRO DE OPTICA DE LA UNIVERSIDAD

DE LOS LLANOS SEGUN FICHA BPUNI FCBI 01 2604 202.

2. ASPECTOS GENERALES

ENTIDAD CONTRATANTE

UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS

DEPENDENCIA ORIGEN DE LA
NECESIDAD

DIRECTOR CENTRO DE OPTICA

MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA FiSICA DEL CENTRO DE OPTICA DE

OBJETO A CONTRATAR LA UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS SEGUN FICHA BPUNI FCBI 01 2604 2022

MODALIDAD DEL PROCESO CONVOCATORIA PRIVADA

PLAZO DE EJECUCION SEIS (06) MESES CALENDARIO

LUGAR DE EJECUCION KM 12 via a Puerto Ldpez, vereda Barcelona, Villavicencio — Meta, Universidad de los
Llanos, Campus Barcelona.

VALOR DEL PROCESO A | CIENTO SETENTA Y TRES MILLONES CUATROCIENTOS OCHENTA Y TRES MIL

CONTRATAR SEISCIENTOS SETENTA'Y CINCO PESOS MCTE ($ 173.483.675).
Resolucién Superior N° 023 de 2022, articulo 2, cita lo siguiente frente a comprometer
vigencias futuras de ejecucion:

VIGENCIAS FUTURAS DE

EJECUCION: ARTICULO 2°. AUTORIZAR al Rector para comprometer vigencias futuras de ejecucion
para la contratacion que permita la recepcién de bienes y servicios en las vigencias 2022

y 2023, tal como se detalla en los proyectos del Plan de Fomento a la Calidad 2022.

72151300 SERVICIOS DE PINTURA E INSTALACION DE PAPEL DE
COLGADURA
72151500 SERVICIOS DE SISTEMAS ELECTRICOS
CODIFICACION UNSPSC DE LOS - .
BIENES, OBRAS Y SERVICIOS. 72151900 SERVICIOS DE ALBANILERIA Y MAMPOSTE’RIA
79152400 SERVICIOS DE MONTAJE E INSTALACION DE VENTANAS Y
PUERTAS
72152500 SERVICIOS DE INSTALACION DE PISOS

3. ANALISIS TECNICO:

Como aspectos técnicos, se requiere que los oferentes tengan capacidad competitiva en términos de experiencia consolidada. Asi
mismo, que cuenten con herramientas técnicas necesarias para el desarrollo de la labor objeto del presente proceso, practica,
profesionalismo y trayectoria que certifique experiencia, organizacién juridica y cumplimiento de normas vigentes, garantizando que se
cumpla con los factores requeridos.
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De igual forma se requiere que los instrumentos requeridos para la ejecucion de la infraestructura fisica sean idéneos, es decir, la
maquinaria y herramientas disponibles deben garantizar la prestacion del servicio en forma eficiente y eficaz; se debe contar con el
espacio adecuado para el personal técnico requerido y sus materiales de operacién, entre los que discurren equipos de carga pesada y
herramientas de manipulacion liviana. En concordancia, se pretende la capacidad y disponibilidad para el suministro y entrega de los
materiales necesarios para la instalacion de las estructuras que se requieren y los materiales adicionales que den el soporte y la
garantia del cumplimiento, calidad y tiempo del objeto contratado.

La Infraestructura Urbana: son obras destinadas a prestar un servicio directo a los ciudadanos y al mejoramiento de su calidad de vida
como Infraestructura hospitalaria (Hospitales, Clinicas, Centros de Salud), también incluye la Infraestructura para la Educacion
(Campus universitarios, Colegios), Infraestructura para la recreacion y el Deporte (escenarios deportivos, parques tematicos, centros
vacacionales, SPA etc.) Edificios para Vivienda, Oficinas y Centros Comerciales.

Los procesos constructivos de edificaciones han tenido un cambio notable en los recientes afios. Es asi como la innovacion técnica, ha
permitido implementar nuevos sistemas de construccion industrializada y optimizar procesos de construccion tradicional. Asi mismo, se
ha incrementado la oferta y la demanda de materiales con altas especificaciones y de mejor calidad, lo cual tiende a aumentar los
rendimientos en la ejecucion de las actividades constructivas con la consecuente optimizacién de recursos.

En el caso particular de las edificaciones destinadas al uso educativos clasificadas dentro del Grupo de Uso Ill, la Norma
Sismoresistente NSR — 10 se encarga de reglamentar los sistemas estructurales permitidos, los materiales que se deben utilizar y los
procedimientos constructivos a realizar en la ejecucion de las obras de construccion.

La construccién de infraestructura mas que un fin, se constituye como un medio a través del cual las demés actividades econdmicas
crecen y se desarrollan. En este sentido, segun Fedesarrollo, por cada peso de valor agregado en obras civiles, se impulsa 1,4 pesos
de produccién de la economia por la utilizacion de la infraestructura como insumo. En Colombia, la infraestructura disponible es
inferior, no solo frente a los paises en desarrollo del resto del mundo,sino que también se encuentra por debajo del promedio de otros
paises de Latinoamérica. '

La construccién de obras civiles en las principales ciudades del pais podra a trabajar a tope a las canteras del pais. Un calculo de la
Unidad de Planecion Minero Energetica, Upme, apuntan a que la demanda de estos materiales (gravas, arcilla, arena, entre otros) en
los principales centros urbanos del pais aumentara 48 porciento para el 2023.

Mientras en los Ultimos cinco afios el crecimiento promedio anual de la demanda de estas materias primas en las zonas urbanas del
pais ha sido de 1,4 por ciento, en la proxima decada se espera que el crecimiento anual sea del 4 por ciento.

En el 2013, el pais demandé un total de 150 millones de toneladas de agregados, de los cuales 31,3 millones correspondieron al
consumo de ocho ciudades (Bogota, Medellin, Barranquilla, Bucaramaga, Pereira, Manizales, Santa Marta y Armenia).

Pero, mas alla de las zonas urbanas, otros proyectos, como construccién de las vias de cuarta generacion (4G) demandaran un
promedio de 15 toneladas anuales en los proximos cinco afios, 75 millones de toneladas en total, segin los calculos de la Agencia
Nacional de Infraestructura (ANI).

La Upme proyecta que el pais tiene la capacidad de atender esta demanda creciente. No obstante, hacerlo implica una serie de retos
logisticos y econdmicos tanto para los productores, como para los constructores. 2

De tal forma el desarrollo de la obra, debe estar ajustado a las especificaciones técnicas impuestas en los estudios previos,
informacion correspondiente al proyecto denominado: BPUNI FCBI 01 2604 2022, MEJORAMIENTO DE LOS SERVICIOS
PRESTADOS EN EL CENTRO DE OPTICA DE LA UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS A TRAVES DE LA ADECUACION DEL
ESPACIO FiSICO Y ADQUISICION DE EQUIPOS.

" http://aprendiendo.colombialider.org/wp-content/uploads/2018/04/PMIBogota-Analisis-sobre-el-sector-de-infraestructura-en-Colombia.pdf
2 http://www.portafolio.co/economia/finanzas/demanda-materiales-obras-aumentara-48-60102
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4. DESCRIPCION DEL SECTOR®:

TENDENCIAS DE LA CONSTRUCCION PARA 2023 EN COLOMBIA

Tras una gran primera mitad de afio, el sector de la construccion comenzé a desacelerar en el segundo semestre de 2022. Las alertas
comenzaron a sonar con el encarecimiento de las materias primas, aumentaron de intensidad con las subidas de tipos de interés y
fueron ensordecedoras ya con la inflacién disparada. Un afio que se preveia boyante esta finalizando con incertidumbres, que no se
iran facilmente en 2023.

ALTOS Y BAJOS EN 2022

2021 fue un gran afio para la construccion y las expectativas para el siguiente eran altas. Y se cumplieron. En 2022 se vendieron
234.592 viviendas nuevas en Colombia, segun un informe de la Camara Colombiana de la Construccién (Camacol), uno de los mejores
datos de la historia reciente del mercado inmobiliario y un 28% superior al promedio de los Ultimos afios. Cierto es que en torno al 70%
eran viviendas de interés social (VIS), comercializadas con subsidios. E igualmente cierto es que el gran impulso a las cifras se dio
hasta septiembre, a partir de ese mes la caida es pronunciada. La preocupacion ahora es si esa tendencia negativa se va a extender el
afio entrante.

En la obra civil el panorama no fue bueno desde el principio, con decrecimientos cercanos al 5% ya en los primeros trimestres de 2022.
Segun la Camara Colombiana de Infraestructura (CCI), el problema viene por la lentitud en la ejecuciéon de los proyectos de la
construccion publica. El organismo sefiala tanto a instituciones nacionales como municipales. Este fallo en el motor publico es, segin
los analistas, una gran rémora para todo el sector de la construccion, algo claramente a reparar en 2023.

CONSTRUCCION DE VIVIENDA PARTICULAR

En el ya citado informe de Camacol, se indica que existen mas de 360.000 viviendas en construccion en la entrada de 2023, lo que
asegura un panorama de cierta estabilidad en el sector. Lo que los expertos auguran es que la situacién se normalice después de ese
margen que dan las obras que estan en marcha.

Porque parece claro que los subsidios que existen en la compra de la vivienda se van a reducir, lo que unido a la subida de los tipos de
interés hace indicar que afectara al mercado. Esto también afectara al empleo en el sector, que actualmente supera el millén de
trabajadores, y a los subsectores que dependen de la construccion.

Por el contrario, el fin de la subida de la inflacién puede ayudar a mitigar o a revertir la situacién. 2022 fue un afio de grandes alzas en
los precios de insumos, especialmente en materiales como el acero, el hierro y el cemento, por no hablar de los semiconductores o
chips. Todo parece indicar que el coste de estos productos no va a tener un ritmo tan diabélico como en el pasado curso, lo que dara
un gran respiro al sector.

Sobre las ayudas estatales, es importante resaltar que el Ministerio de Vivienda ya ha confirmado la continuidad del programa Mi Casa
Ya, aunque la cuantia de los subsidios dependera de los ingresos que lleguen desde la reforma tributaria. “Es un reto inmenso.
Tenemos como propdsito adelantar esta tarea que tiene diferentes situaciones: juridicas, ambientales, econdmicas, sociales y politicas.
Vamos a coger proyecto a proyecto para sacarlos adelante y poder darles a las comunidades, a los municipios que tienen expectativas
inmensas, un alivio en los proyectos que se comienzan”, comunicé la ministra de Vivienda, Catalina Velasco.

OBRA PUBLICA

En lo que coinciden todos los analistas es en que el sector de la construccion necesita un mayor empuje de las obras civiles, que como
ya comentamos, pecan de lentitud en la ejecucion. El presidente del CCl, Juan Martin Caicedo, reclama “mas liderazgo por parte de
alcaldes y gobernadores para utilizar los recursos del Sistema General de Regalias (SGR) el cual presenta un saldo un poco mayor a
$7,6 billones”.

3 https://panelesach.com/latam/co/blog/tendencias-de-la-construccion-para-2023-en-colombia/
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Algunos analistas ven en el presente estancamiento de las obras una buena noticia para el futuro, ya que la situacién no puede durar y
los beneficios se veran reflejados ya este afio que comienza. El pais aun no ha recuperado el nivel constructivo de antes de la
pandemia en la rama civil, pero hay visos de que lo hara pronto.

LA SOSTENIBILIDAD EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION

Tanto la obra privada como la publica deben mirar en este 2023 hacia la sostenibilidad de manera ineludible. El sector de la
construccion es responsable de casi el 40% de las emisiones de dioxido de carbono. En gran parte esto se debe a los materiales que
se emplean, por lo que debe ser un reto cambiarlos en un futuro muy cercano.

Un buen ejemplo de materiales respetuosos con el medio ambiente son los paneles sandwich, que pueden emplearse en fachadas y
cubiertas de cualquier tipo de construccion. Su proceso de fabricacion es altamente ecoldgico, tienen una gran durabilidad, son
reciclables y garantizan un gran aislamiento del interior.

Para garantizar la sostenibilidad no solo hay que mirar a las nuevas construcciones, sino que se puede mejorar las ya existentes. En
ocasiones basta con reformas ciertas partes clave con materiales nuevos para certificar esa eficiencia. “El sector constructor esta
contribuyendo cada vez mas con la mitigacion al cambio climatico. Estos resultados evidencian una contribucion del sector, a través de
lineamientos de construccion sostenible que generan ahorros de agua y energia en las edificaciones, pero, sobre todo, que generan
capacidades empresariales para esta transformacion hacia la sostenibilidad como centro de los negocios”, afirmé Sandra Forero,
presidenta de Camacol, que augurd que en 2023 una de cada cinco viviendas de Colombia seran sostenibles.

EDIFICIOS INTELIGENTES

La sostenibilidad es uno de los caminos que debe recorrer el sector para construir edificios méas inteligentes. El ahorro energético de
las edificaciones verdes es significativo, tanto de agua como de gas y luz. Algo, esto Ultimo, de gran valor de gran carestia de los
recursos energéticos. Un optimo disefio de la obra y una buena eleccién de los materiales son esenciales para lograr esa inteligencia.

Las empresas deben, a su vez, invertir mas en tecnologia innovadora que mejore la usabilidad de los edificios, como el control de la
temperatura y la iluminacion. Cierto es que en el actual contexto de materias primas al alza es mas dificil dicha inversion, pero a la
larga y a la media sera beneficioso tanto para la corporacién, el cliente y el entorno.

5. ANALISIS ECONOMICO:

La actividad econdmica en general esta dividida en sectores y cada uno de ellos referencia una parte de la actividad econémica con
elementos de caracteristicas comunes, que guardan unicidad y se distinguen de otras agrupaciones; cuya division se hace conforme
los procesos de produccion que acontecen al interior de cada uno de ellos.

Desde la teoria econdmica se establece que son tres los sectores de la economia, el sector primario o agropecuario, el sector
secundario o industrial y el sector terciario o de servicios. Sin embargo, también existe una clasificacién de la actividad econdmica
basada en especialidades que permite una mayor comprension del mercado, la cual introduce otros sectores: Agropecuario, de
servicios, industrial, de transporte, de comercio, financiero, de la construccion, minero y energético, solidario y de las comunicaciones.

Entre tanto, es necesario instituir que el sector de la construccion forma parte del sector de la industria (secundario). Si hablamos de
cifras, el DANE (Departamento administrativo nacional de estadistica) revela que su crecimiento en Colombia pasé del 4,18% (m2
edificados) al 4,56% (m2), de 2019 a 2021, respectivamente.

Par hablar de ello se hara la distincion del sector econémico en tres (03) factores importantes, teniendo en cuenta que dentro de las
Obras civiles se establecen las actividades que en conjunto prestan servicios para la satisfaccion de necesidades de una nacion,
asociadas con la generacion y provision de energia, transporte, comunicacion, recreacion, etc. Este concepto incluye puentes, tuneles,
carreteras, lineas de ferrocarril, aeropuertos, puertos, sistemas de riego, redes de electricidad, acueducto, alcantarillado, gas,
telecomunicaciones, centrales hidroeléctricas, oleoductos, viaductos acueductos, parques e instalaciones deportivas.

5.1 PRODUCTOS INCLUIDOS DENTRO DEL SECTOR:
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El objeto a contratar por La Universidad de los llanos se encuentra comprendido dentro del MACRO SECTOR - CONTRUCCION al
cual pertenecen los siguientes SECTORES:

v' ADECUACION DE OBRAS DE CONSTRUCCION
v CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES

Dentro del sector CONSTRUCCION DE OBRAS CIVILES, se encuentran incluidas las siguientes ACTIVIDADES:

+ CONSTRUCCION DE OBRAS DE INGENIERIA CIVIL
* TRABAJOS DE PREPARACION DE TERRENOS PARA OBRAS CIVILES

Para el caso particular del objeto a contratar tenemos que éste se encuentra comprendido en la actividad relacionada con la ejecucién
de obras civiles, en el entendido de ejecutar actividades concernientes al MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA FiSICA DEL
CENTRO DE OPTICA DE LA UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS SEGUN FICHA BPUNI FCBI 01 2604 2022 y como quiera que el grupo
se clasifica en servicios de mantenimiento y reparacion de instalaciones, se analizan los siguientes aspectos:

5.2 LOS PRINCIPALES DESAFIOS Y TAREAS QUE TENDRA EL SECTOR DE LA INFRAESTRUCTURA PARA 20234

El presidente ejecutivo de la Camara Colombiana de la Infraestructura (CCI), Juan Martin Caicedo, realizé la apertura del Congreso
Nacional de Infraestructura en su edicion niamero 19, y en ella habl6 de los temas que deben ser prioritarios en la agenda del sector con
vision al préximo afio y la articulacién con el nuevo Gobierno.

En primer lugar, recordé el papel esencial de la infraestructura en un proceso de transicion a la paz, ya que con las inversiones en esta
materia se logra entregar la presencia estatal que se perdié con el conflicto, ademas que se generan oportunidades de reinsercion
social.

Por esto, afirmé que las vias terciarias son un flanco prioritario para el sector. Sefialo que 24% de estas esta en mal estado y se debe
intervenir. “El pais puede contar con las Pyme de ingenieria de las regiones, para complementar tal cometido con el debido soporte
técnico”, aseguré Caicedo.

En esta misma direccién, y teniendo en cuenta que 90% del gremio lo conforma empresas de este tamafio, el presidente del gremio
realizd el anuncio de la creacién de un fondo de financiamiento para Pyme de ingenieria junto con el Banco de Desarrollo de América
Latina (CAF), la Financiera de Desarrollo Nacional y Bancoldex.

Relacionado con lo de apoyar a las Pyme, Caicedo realiz6 dos criticas, la primera a las acciones afirmativas con grupos vulnerables que
son necesarias para contratar con el Estado. “Las empresas de menor tamafio claman un escenario juridico donde no se lesione su
crecimiento. La alternativa consiste en otorgar estimulos a las empresas que incluyan, voluntariamente, a mencionados grupos”. Y en
segundo lugar, el entorpecimiento al cumplimiento de los pliegos-tipo.

Finalmente, el tercer tema esencial en la infraestructura es lograr multimodalismo; la articulacién de diferentes formas de transporte,
entre las que Caicedo destacé el ferrocarril, que se podria materializar en proyectos como el tren que de la Dorada - Chiriguana y un
tramo del corredor Pacifico-Orinoquia.

4 https://www.larepublica.co/especiales/por-mas-infraestructura/los-principales-desafios-y-tareas-que-tendra-el-sector-de-la-infraestructura-para-2023-3498494
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VIAS TERCIARIAS ‘ FONDO DE FINANCIAMIENTO
Mejorar el estado de 24% de estas vias Inicio del funcionamiento de un fondo para el
con la cooperacién de las Juntas de financiamiento que apalangue Pyme de ingenierfa
Accidn Comunal y las Pyme de ingenierfa con créditos con tasas favorables
MULTIMODALISMO
ESTOS SON ALGUNOS DE LOS PROYECTOS PRINCIPALES:
Propiciar la Iniciar la operacién La carretera Pacifico-Orinoquia: La recuperacion de
infraestructura del tren que de la Puerto Carreno - Buenaventura la navegabilidad del
de diferentes Dorada conduce a Una via de 1.490 km rio Magdalena
modos de Chiriguand a través conectara a la Altillanura con la
transporte para de un corredor de costa pacifica .
que se articulen 521 kilémetros :Lja)‘ gbras del Canal
y complementen Se necesita acelerar los el Laque
— estudios del proyecto en Invias
para garantizar que avance El dragado requerido en el

Puerto de Buenaventura

Grafica 1. Principales temas para el sector de infraestructura en 2023 - Fuente DANE, Camara Colombiana de la
Infraestructura.

5.2.1 Los retos del sector desde la vision de la academia:

Para el docente y jefe del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Cooperativa de Colombia, Juan Felipe Aragén Mendoza,
PhD, el principal reto es superar la reiterativa corrupcién que se ha dado a través de obras de infraestructura. "Esto trae como
consecuencia vias que sobre el papel se han pavimentado varias veces y siempre han sido caminos de herradura, o ascensores que no
llevan a ninguna parte entre muchas otras paradojas que nos ha dejado la corrupcion”, ejemplifico.

El decano de la Facultad de Ciencias Econémicas y Administrativas de la Universidad El Bosque, Antonio Alonso Gonzalez, PhD.,
sefialé que de cara a 2023, los principales retos a los que se debera enfrentar el sector serd es dar solucion a los problemas de
infraestructura ocasionados por fenémenos ambientales, a la par que considera, las autoridades se deben ponerse al dia en la agenda
de cumplimiento de los proyectos viales de Cuarta Generacion.

"Es fundamentalmente el poder implementar acciones de mejora y recuperacién en cuanto a los desperfectos, dafios y deterioros que
haya manifestado el sistema por la accién de las fuerzas naturales imperantes que operaron a lo largo de este 2022, y que ocasionaron
serios desafios en la resistencia de algunas vias principales y secundarias", explicd Gonzalez.

5.2.2 El medioambiente, el nuevo ADN de esta actividad econdmica

Un tema transversal a los priorizados por el lider gremial es el respeto por el ecosistema. “Si algo esta impreso en el ‘nuevo ADN’ del
sector, es su compromiso inquebrantable con la sostenibilidad ambiental. Contamos ya con un plan de infraestructura verde vial
concertado entre los ministerios de Ambiente y Transporte, para conciliar la infraestructura de transporte con la biodiversidad®, dijo
Caicedo, ademas sefialé que los criterios ambientales, sociales y de gobernanza (ESG) tienen gran relevancia en las Asociaciones
Publico Privadas (APP).

5.3 EL SECTOR DE CONSTRUCCION CRECERA 9,8% Y VENDERA 250.000 VIVIENDAS NUEVAS EN 20235

Luego de tres afios de crecimiento continuo, el sector de la construccion se enfrenta a desafios como el alza de las tasas de interés, el
aumento de los costos de produccion y la incertidumbre en materia de planificacion urbana en un afio de elecciones regionales y
locales. Edwin Chirivi, presidente (e) del gremio Camacol, explica las perspectivas del sector, luego del mejor afio en dos décadas, y
por qué hay sefales de optimismo para 2023.

¢ Como le fue a la construccion en 2022?
Tuvimos un afo muy positivo para el sector de la construccion de edificaciones, en el que completamos tres afios creciendo a tasas

cercanas a 10% en términos del PIB del sector. Cerramos con 234.000 unidades de vivienda comercializadas, el segundo mejor
registro en las Ultimas dos décadas. El nivel de ocupacién es cercano a 1,5 millones de personas.

5 https://www.larepublica.co/empresas/el-sector-de-construccion-crecera-9-8-y-vendera-250-000-viviendas-nuevas-en-2023-3524658
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¢ Cudles fueron los segmentos mas importantes?

De las viviendas comercializadas en 2022, cerca de 163.000 fueron VIS. Eso es 72% del total del mercado, en un pais en el que la
proporcion de hogares que tienen ingresos inferiores a cuatro salarios minimos es mas o menos del mismo orden. Entonces, el
mercado se adecua a la piramide sociodemogréfica del pais.

¢Prevén una reduccion de la demanda por cuenta del alza en las tasas de interés?

El financiamiento de los hogares va a ser uno de los frentes mas criticos en 2023. La decisién de compra de los hogares se aplaza y el
cierre financiero se complica. En los Ultimos seis meses hemos visto una reduccién de ventas. Pero esperamos que sea transitorio y
que a cierre de 2023 las tasas se normalicen. Para mitigar ese impacto es fundamental el programa de subsidios para vivienda VIS Mi
Casa Ya.

¢ Cuanto han aumentado los costos para el sector?

El indice de Costos de Edificaciones Nuevas subi6 9,8%. El indice de Precios al Productor esté creciendo a 14,5%. EI mercado es muy
competitivo, por lo que no es posible trasladar esos costos al comprador.

¢ Cudl es la meta del sector para este 2023?

Estamos construyendo 350.000 viviendas. Eso nos permite prever un 2023 con crecimiento del PIB del sector de 9,8%. Las preventas
de vivienda podrian llegar a 250.000 unidades y tendriamos un aumento de 3,3% en inicio de nuevas obras. En el escenario de que las
tasas de interés sigan altas y no contintien los subsidios, las ventas podrian bajar en 3,3%.

¢ Cudles son los desafios en politica publica para vivienda?

El Gobierno quiere continuar con Mi Casa Ya. El reto es asegurar los recursos para los 82.000 subsidios de vivienda proyectados para
este afio. En cuanto a las elecciones locales, la discusion es como garantizar el suelo disponible y la planificacién adecuada para
construir ciudades de calidad. Es fundamental contar con tramites transparentes y agilizar la adopcién de planes parciales.

5.4 EL ANO PASADO SE VENDIERON UNAS 235.000 VIVIENDAS NUEVAS, CON UN AUMENTO DE 28%?:

El sector de viviendas registré cifras histéricas de unidades en construccién el afio pasado, segun cifras de la Cdmara Colombiana de la
Construccién (Camacol). El periodo finalizé con casi 360.000 unidades en proceso de edificacion, lo que representa 44% mas que el
promedio entre 2016 y 2019, periodo de referencia previo a la pandemia.

El nimero de viviendas nuevas vendidas también aumenté 28% frente a la prepandemia, alcanzando casi 235.000 unidades
comercializadas, “el segundo mayor nivel de la historia reciente del mercado inmobiliario en el pais”, segln el gremio. De ellas, 72%
correspondi6 a vivienda VIS y 18% a no VIS.

Para Edwin Chirivi, presidente ejecutivo (e) de Camacol, ofra sefial de la buena salud del sector en 2022 fue “el menor nivel de
inventario terminado en los Ultimos afios”, pues se llegé a 3,4% de inventario terminado sobre el total de la oferta.

8 https://www.larepublica.co/especiales/cifras-del-2023/el-ano-pasado-se-vendieron-unas-235-000-viviendas-nuevas-con-un-aumento-de-28-3520628
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Grafica 2. Panorama de la vivienda en 2022 y 2023 — Fuente Camacol Coordenada Urbana.

Por otra parte, continud la consolidacion del modelo de preventa. Los proyectos comercializaron 85% de sus unidades antes de iniciar la
construccion. Las regiones en las que se aprobaron mas licencias para viviendas, a corte del 20 de diciembre, fueron Bogota con 7.362,
Antioquia con 3.872y Valle del Cauca con 2.344.

Con todo esto, el PIB del sector edificaciones cerrd con un crecimiento de 11,8%, el segundo afio consecutivo por encima de los dos
digitos. La cifra dista del decrecimiento que se registré de -13,6% registrado en 2019 y de -25,9% al cierre del afio de la pandemia.

No obstante, la creciente inflacién, sumada a las alzas en las tasas de interés para la financiacion de vivienda, repercutieron en las
ventas, que cayeron 9% en el segundo semestre frente a 2021.

También afecto los costos de construccion, que se incrementaron en 9,5%. Asi mismo, el indice de Precios de Vivienda Nueva subié
8,5%. Incluso asi, 76% de las residencias nuevas actualmente en el mercado cuestan menos de $335 millones.

A pesar de la desaceleracion econémica prevista para este afio, los resultados de 2022 y la proyecciones de moderacién de la inflacion
hacen “pensar en un 2023 con resultados favorables y que anticipe un ciclo creciente en 2024”, afirmé Chirivi.

3. ACUERDOS COMERCIALES:

Conforme al Manual para el manejo de los Acuerdos Comerciales en Procesos de Contratacion y lo establecido en el manual explicativo
de los capitulos de contratacion publica de los acuerdos comerciales negociados por Colombia para entidades contratantes, del
Ministerio de Comercio, Industria y Turismo y el Departamento Nacional de Planeacion, se procede a determinar si la contratacion se
encuentra cubierta por un Acuerdo Internacional o Tratado de Libre Comercio vigente.

Los Acuerdos Comerciales aplicables al presente proceso de contratacion se definen en la siguiente tabla:

Entidad AEEICEE) proceso e Excepcion aplicable Proceso de contratacion
contratacion .
. Estatal . al Proceso de cubierto por el Acuerdo
Pais . superior al valor del Acuerdo . .
incluida . Contratacién Comercial
Comercial
Alianza Chile No No No No
Pacifico México No No No No
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| Pert No No No No

Canada No No No No
Chile No No No No
Corea No No No No
Costa Rica No No No No
Estados AELC No No No No
Estados Unidos No No No No
México Si No No No
Triéngulo El Salvador No No No No
Norte Guatemala No No No No
Honduras No No No No

Unién Europea No No No No
Comunidad Andina Si No No No

Tabla 1. Aplicacion de Acuerdos Comerciales

4. ANALISIS DE NORMAS REGULATORIAS:

El contrato de obra se encuentra definido en el numeral 1 del articulo 32 de la Ley 80 de 1993 en el que sefiala: “son contratos de obra
los que celebren las entidades estatales para la construccién, mantenimiento, instalacion y en general para la realizacién de cualquier
otro trabajo material sobre bienes inmuebles, cualquiera que se la modalidad de ejecucion y pago” y la modalidad aplicable para la
seleccion del contratista, en atencion a la cuantia del objeto a contratar, se encuentra establecida en la Resolucién Rectoral N° 0685
de 2021, en su ARTICULO 32. CONVOCATORIA PRIVADA.

Entendiéndose que las obras objeto del presente proceso son de reparaciones locativas y mejoramiento de las instalaciones existentes,
es decir no implica ampliacién, modificacién de la estructura, fachada, cubierta o los elementos sustanciales de la edificacion, no se
hace necesario el tramite de licencia de construccién de conformidad con el articulo 2.2.6.1.1.10 del Decreto Nacional 1077 de 2015, no
obstante, se deben tener en cuenta las siguientes normas:

1.

2.

~

LEY 400 DE 1997 “Por la cual se adoptan normas sobre Construcciones Sismo Resistentes” modificada y adicionada por la
Ley 1796 de 2016, el Decreto 19 de 2012, y la Ley 1229 de 2008.

RESOLUCION 180398 DE 2004 “Por la cual se expide el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE, que fija las
condiciones técnicas que garanticen la seguridad en los procesos de Generacion, Transmision, Transformacién, Distribucion y
Utilizacion de la energia eléctrica en la Republica de Colombia y se dictan otras disposiciones”, prorrogada por la Resolucién
181760 DE 2004, modificada por la Resolucién 180498 DE 2005, prorrogada en su entrada en vigencia por la Resolucién 18-
0372 DE 2005.

RESOLUCION 627 DE 2006 “Por la cual se establece la norma nacional de emision de ruido y ruido ambiental’, modificada por
la Resolucion 1632 de 2017.

RESOLUCION 180540 DE 2010 “Por la cual se modifica el reglamento técnico de iluminacién y alumbrado ptblico RETILAP,
se establecen requisitos de eficacia minima y vida Util de las fuentes luminicas y se dictan otras disposiciones”, modificada por
la Resolucion 91872 de 2012 Por la cual se hacen unas modificaciones al Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado
Publico —-RETILAP-.

NORMAS COLOMBIANAS DE DISENO Y CONSTRUCCIONES SISMO RESISTENTES NSR 10 mediante el DECRETO 926
DE 2010 “Por el cual se establecen los requisitos de caracter técnico y cientifico para construcciones sismo resistentes NSR-
10", modificado por el Decreto 092 de 2011.

NORMA TECNICA COLOMBIANAS NTC 1500: CODIGO COLOMBIANO DE FONTANERIA, ratificada por el Instituto
Colombiano de Normas técnicas y Certificacion -ICONTEC- el 03 DE noviembre 2004.

NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 2050 CODIGO ELECTRICO COLOMBIANO.

NORMA TECNICA DE CONSTRUCCION ESCOLARES NTC 4595- 4596, ratificada por el Instituto Colombiano de Normas
técnicas y Certificacion -ICONTEC- el 27 de noviembre 2015, la cual enmarcan los procedimientos, parametros, la seleccion
objetiva técnica de criterios, la calidad y en general todas las definiciones de tipo técnico en las diferentes etapas del contrato,
que permitan y describan como debe hacer el contratista para cumplir con el alcance del proceso. La obra y los elementos
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suministrados por el contratista deberan cumplir con dicha norma con respecto al planeamiento y disefio de instalaciones y
ambientes escolares, dado que establece los requisitos de nuevas instalaciones escolares, orientando a mejorar la calidad del
servicio educativo en armonia con las condiciones locales, regionales y nacionales. Adicionalmente, puede ser utilizada para la
evaluacién y adaptacion de las instalaciones escolares existentes. El desarrollo de la norma acoge en el tema educativo, las
disposiciones de la Ley 115 de 1994 (Ley General de Educacion) y en materia de arquitectura y medio ambiente construido,
los temas de accesibilidad, seguridad y comodidad, desde la perspectiva de la sostenibilidad ambiental, para generar asi
instalaciones con bajos costos de funcionamiento y minimo deterioro del ambiente.
9. Y demas normas técnicas colombianas y guias técnicas colombianas aplicables.

5. OFERTA Y DEMANDA

5.1. OFERTA:

5.1.1 ; Quien vende?

En el contexto gremial a nivel de profesionales, la Sociedad Colombiana de Ingenieros es la asociacion profesional académica de mayor
tradicion y reconocimiento a nivel nacional. La Sociedad fundada en 1887, fue declarada en 1904 por ley de la Republica, Centro
Consultivo del Gobierno Nacional. Entre sus objetivos se mencionan los de asesorar a las entidades del Estado que asi lo requieran,
fomentar la investigacion y el desarrollo de la ingenieria en todas sus especialidades y proteger y mejorar el medio ambiente. Los
miembros de la Sociedad conforman las comisiones técnicas permanentes establecidas con el fin de analizar temas y producir
conceptos técnicos en las diversas especialidades de la profesion.

Desde el punto de vista empresarial la Camara Colombiana de la Infraestructura - CCI agremia a las empresas que se dedican a las
actividades de consultoria, construccidn, concesion y proveedores. La CCl se ha consolidado desde su creacién en el afio 2003 como
uno de los gremios de mayor relevancia en el sector de la infraestructura.

Los afiliados a la Camara Colombiana de la Infragstructura son empresas y empresarios activos que estan participando en el desarrollo
de proyectos con mayor envergadura en el pais. De acuerdo con el listado de afiliados a esta entidad en la actividad de consultoria,
construccion, concesion y proveedores, se encuentran dos variables relevantes: la localizacion de las empresas y el sector especifico de
cada actividad a la cual se dedican las empresas.

Las empresas especializadas en el sector de la construccion en el departamento del Meta siempre han adquirido los materiales y
herramientas para llevar a cabo los diferentes proyectos que se llevan a cabo en la regién, por lo que existe una gran variedad de
empresas distribuidoras de materiales de construccion, tanto para particulares como para pequefias y grandes empresas.

INGENIERIA'Y CONSTRUCCIONES DEL METASA S
SERVICIOS CONSTRUCCIONES Y ACABADOS SA S
CONSTRUCTORA & COMERCIALIZADORA GERDINACHO SA S
CONSTRUCCIONES Y ACABADOS VELEZ SAS

INVERSIONES WILLIAM WALTEROS GALINDO SA S
REVESTIMIENTOS R&R SA S

SOLUCIONES INDUSTRIALES PETROLERAS SA S
CONSTRUCCIONES Y ACABADOSMYPSAS

PRODECO INGENIERIA SAS

POR M&G INGENIERIA S.A.S

CONSTRUSAR INGENIERIA LTDA

MATMAR CONSTRUCCIONES S.A.S

ARQUITECTOS E INGENIEROS DE COLOLMBIA CONSULTORIA Y CONSTRUCCION S.A.S
ARENAS Y TRITURADOS DEL CANEY S.A.S

JMP INGENIERIA S.A.S,
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Los proveedores de la regién en su gran mayoria son pequefias y medianas empresas, que suministran el sector de la construccién a
nivel regional o municipal, solo un pequefio grupo de empresas son distribuidoras mayoristas, siendo asi empresas que tienen demanda
dentro los municipios del departamento. Dentro de la regién existen gran cantidad de empresas que suministran el sector de la
construccion, dentro de ellas estan las siguientes empresas:

ABECOL DEMOLICIONES Y CONSTRUCCIONES S.A.S.
POSTEQUIPOS S.A.S.

POSTECSA DE COLOMBIA S.A.S.

HERRAJES ANDINA S.A.S.

INGEPOL S.A.S.

ANG DEMOLICIONES Y EXCAVACIONES S.A.S.
CABLES Y GUAYAS DE ACERO ALGOFER.
INGEHIERROS S.AS.

COVAL COMERCIAL S.A.S

5.1.2: Materiales y/o Herramientas del Sector de la Construccion:

A. Clasificacion de los Materiales en Ingenieria:

Los materiales se clasifican en metales, ceramicos, polimeros, semiconductores y materiales compuestos. Cada uno de estos grupos
de materiales posee caracteristicas distintas.

v' Metales: Los metales y sus aleaciones generalmente tienen como caracteristica una buena conductividad eléctrica y térmica,
una resistencia relativamente alta, una alta rigidez, ductilidad o confortabilidad y resistencia al impacto. Son particularmente
Utiles en aplicaciones estructurales o de carga. Aunque en ocasiones se utilizan metales puros, las combinaciones de
metales conocidas como aleaciones proporcionan mejoria en alguna propiedad particularmente deseable o permiten una
mejor combinacién de propiedades.

v' Ceramicos: Los ceramicos son fuertes y duros, aunque hay muy fragiles o quebradizos. Las nuevas técnicas de
procesamiento han conseguido que los ceramicos sean lo suficientemente resistentes a la fractura para que puedan ser
utilizados en aplicaciones de carga, como los impulsores en los motores de turbina. Algunos materiales cerdmicos pueden
soportar temperaturas extremadamente altas sin perder su solidez. Son los denominados materiales refractarios.
Generalmente tienen baja conductividad térmica por lo que son empleados como aislantes.

v' Materiales compuestos: Los materiales compuestos se forman a partir de dos o mas materiales, produciendo propiedades
que no se encuentran en ninguno de los materiales de manera individual. Con materiales compuestos podemos producir
materiales ligeros, fuertes, ductiles, resistentes a altas temperaturas, o bien, podemos producir herramientas de corte dura y
a la vez resistente al impacto.

B. Factores competitivos de la industria de materiales de construccion:

o Colombia cuenta con un tejido empresarial amplio en la fabricacion de materiales de construccién compuesto de 25.726
empresas. Pero ademas cuenta con una red comercial de empresas minoristas y mayoristas competitivas para abastecer el
mercado nacional e internacional. (Fuente: Rues)

o El pais ofrece una oferta de materiales de construccion diversificada y reconocida en la que se encuentran productos como:
productos de hierro y acero, cemento, productos metalicos, vidrio, productos de ceramica y madera, entre otros.

e El mercado colombiano cuenta con oportunidades para la exportacion de productos del sector y una red de tratados
comerciales con los cuales el pais puede acceder a mercados internacionales con 0% de arancel.

C. Variables que afectan los precios de los insumos para obras civiles:
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La paralizacion de la industria de construccién por el COVID-19 se ve reflejado en altos niveles de desempleo. El sector
construccion en América Latina y el Caribe representa una parte importante del gasto en inversidn publica y una fuente
significativa de empleos. En promedio, los paises latinoamericanos invierten el 28% del gasto total en infraestructura publica
de transporte, incluye transporte terrestre, ferroviario, aéreo y ofros; y el 19.7% en construccion de viviendas y de servicios
comunitarios como redes de suministro publico de agua y alumbrado eléctrico. Segun la OIT, en América Latina y el Caribe, al
2018 el sector construccion emple6 directamente al 7.5% de la PEA.

El sector de obra civil, ha sufrido aumento de materias primas y herramientas Utiles en la construccion; hasta mayo y junio de

5.1.3 Factores de produccion, distribucién y entrega:

A continuacién, se presenta la distribucion de las empresas del sector de la construccion en todas sus etapas, incluyendo las que se
dedican a la consultoria y que abarcan las fases de Estudios y Disefios e Interventoria de acuerdo con la localizacién:

Ciudad Cantidad Porcentaje
Bogota T 39.9%
Barranduilla 24 i
medellin a9 25.4%0n
Cali 24 12.4%0
Sabaneta 5 2.6%0
Bucaramanga 1 0.5%6
Envigado 5 2.6%0
Popayan 1 0.5%0
Itag i 2 1.0%%
Palmira 1 0.5%0
Willavicencio 1 0.5%
Suarnes 1 0.5%%
Barrancabernmeja 1 0.5%G
Chia 1 0.5%G
TOTAL 193 L0000

Fuenta: CCl
18 hp s infraestructura. ong . comnmuevapsgye b afilados o b

Figura 5. Ciudades participes en el sector de la Construccion de Obras Civiles /Fuente: CCI.

Se puede concluir que las empresas agremiadas en la CCl se localizan mayoritariamente en la ciudad de Bogota (39,9%), seguido de
Medellin (25,4%) en un segundo nivel, y Cali (12,4%) y Barranquilla (12,4%). Entre estas 4 ciudades acumulan el 90,2% de los afiliados
ala CCl en la actividad de consultoria. En cuanto a los sectores incluidos en la actividad de la construccion de los agremiados de la CCl,
se tiene en la siguiente figura la distribucion:
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Sector Cantidad Porcentaje
Infraestructura Obras Cihviles y
Edificaciones 151 T8.2%,
Servicios Petrdleos Energéticos y de 5 2 64
Construccion ’
Servicios Plblicos 2 1.0%
gl*ﬁ:uenmna Consultoria e Ingenieria 11 5 794

Obras de Infragstructura Urbana v
Edificaciones, Venta y Armendamiento 1 0.5%
de los Mismos

Asesoria, Consultoria vy Servicios 2 1.0%

Wial 4 2.1%

Geosintéticos Articulos de Plastico 1 0.5%
Sector Cantidad Porcentaje

Tecnologia v Eléctricos 1 0.5%

Comercializacion Distribucidn y
Enajenacion de Magquinaria

Compra, Venta, Comercializacion y
Alquiler de Equipﬂs, Maquinaria y 1 0.5%
Elementos Técnicos o Tecnoldgicos ’
para la Construccian

Tuberias de Distribucion - Movimiento

1 0.5%

de Tierras v Trabajos Hidraulicos 1 0.5%
Hierros, Aceros y Metilicos 1 0.5%
Sin Clasificacidn 11 5.7%
TOTAL 193 100.0%

Figura 7. Sectores de la Construccion de Obras Civiles /Fuente: CCI.

De acuerdo con la informacién anterior, se encuentra que los sectores de mayor incidencia son, infraestructura de obras civiles y
edificaciones (78,2%), mientras que el resto de sectores tienen una repercusion mucho menor. En el sector de infraestructura, obras
civiles y edificaciones se encuentran los constructores que pueden ser contratistas de obra del IDU, al igual que en las clasificaciones de
constructores viales.

En el contexto gremial a nivel de profesionales, la Sociedad Colombiana de Ingenieros es la asociacidn profesional académica de mayor
tradicion y reconocimiento a nivel nacional. Entre sus objetivos se mencionan los de asesorar a las entidades del Estado que asi lo
requieran, fomentar la investigacién y el desarrollo de la ingenieria en todas sus especialidades y proteger y mejorar el medio ambiente.
Los miembros de la Sociedad conforman las comisiones técnicas permanentes establecidas con el fin de analizar temas y producir
conceptos técnicos en las diversas especialidades de la profesion.

Desde el punto de vista empresarial la Camara Colombiana de la Infraestructura - CCl agremia a las empresas que se dedican a las
actividades de consultoria, construccion, concesion y proveedores.

Las mas de 500 empresas de construccidn, consultoria, concesionarias, proveedores de bienes y servicios del sector y operadores de
infraestructura’ son empresas y empresarios activos que estan participando en el desarrollo de proyectos con mayor envergadura en el
pais. De acuerdo con el listado de afiliados a esta entidad en la actividad de consultoria, construccién, concesion y proveedores, se

7 Camara Colombiana de Infraestructura Tomado de: http://www.infraestructura.org.co/nuevapagweb/plantillasboletines/enlace160309.php
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encuentran dos variables relevantes: la localizacién de las empresas y el sector especifico de cada actividad a la cual se dedican las
empresas.

En ese orden de ideas, se encuentra que los sectores de mayor incidencia son, infraestructura de obras civiles y edificaciones, mientras
que el resto de sectores tienen una repercusion mucho menor. En el sector de infraestructura, obras civiles y edificaciones se
encuentran los constructores que pueden ser contratistas de obra del IDU, al igual que en las clasificaciones de constructores viales.

5.2 DEMANDA:
5.2.1 ;Como ha adquirido la Universidad en el pasado este bien, obra o servicio?

En los Gltimos afios la Universidad de los Llanos ha realizado inversiones en el sector infraestructura y ha venido orientando esfuerzos
hacia el fortalecimiento de los procesos de autoevaluacién permanente en todas las etapas de la gestion universitaria, en orden, a
revisar, analizar, evaluar e introducir las acciones de mejoramiento que le permitan progresivamente alcanzar niveles de calidad hacia la
excelencia académica. Dentro de estos procesos de gestion se han identificado distintas obras ejecutadas y por realizar en la institucién
que avanzara hacia su modernizacién, ampliacién de cobertura, atencion y prevenciéon de emergencias en su infraestructura para la
oferta de servicios de calidad que van dirigidos hacia la acreditacion institucional, dando vida a espacios cdmodos, funcionales y
amigables encaminados a responder a las necesidades de nuestra comunidad universitaria, espacios disefiados pensando en cada uno
de nuestros usuarios donde puedan experimentar y aprender.

Para la vigencia 2021 la institucion ha llevado a cabo una serie de procesos de contratacién encaminados a la mejora continua de las
condiciones actuales para el desarrollo de las actividades de toda la comunidad universitaria; impactando de manera positiva al
desempefio académico, laboral y el bienestar de toda la comunidad universitaria, optimizando la calidad de la prestacion de los servicios
académico-administrativos que ofrece la institucion, para identificar de mejor manera lo aqui descrito, se sefiala a continuacion los
procesos desarrollados y que impactan de manera directa para la presentacion del proyecto y la aprobacion de los recursos
correspondiente para su correcta ejecucion:

ESTADO
OBJETO DEL CONTRATO CONTRATISTA | CONTRATO DEL
CONTRATO

PROCESO DE
SELECCION

VALOR DEL

No. CONTRATO

MEJORAMENTO  DE LA
INFRAESTRUCTURA FISICA DE
LABORATORIOS DE FACULTAD
DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y
RECURSOS NATURALES, DE LA
, UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS,
INVITACION FICHA BPUNI PLAN 03 3110 2019

1 | ABREVIADA N°|Y MEJORAMIENTO DE LA C%’:ﬁ&ig'o 2‘;101236 Liquidado | $678.252.406
012 DE 2020 INFRAESTRUCTURA FISICA DEL

LABORATORIO DE  QUIMICA,
FACULTAD DE  CIENCIAS
BASICAS E INGENIERIA,
UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS,
FASE Ill, FICHA BPUNI FCBI 06
2905 2020.

MEJORAMIENTO  DE LA
INVITACION los —oaMrUs. D La| consorclo | 2s26de
2| PO N 09 | UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS, | UNILLANOS i 2001 | Enejecucion | $1.376.306.340

SEGUN FICHA BPUNI PLAN 08

23112020

INVITACION MEJORAMIENTO DE LAS | CONSORCIO 2538 de

ABREVIADA N° | PORTERIAS ~DE  ACCESO | PORTERIAS 2021 Liquidado |~ $333.163.574
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017 DE 2021

PEATONAL Y VEHICULAR DE LOS
CAMPUS BARCELONA Y SAN
ANTONIO, UNIVERSIDAD DE LOS

LLANOS, PLAN 07 2810 2020

CONVOCATORIA
PUBLICA N° 002

MEJORAMIENTO DE LOS
EDIFICIOS ACADEMICO
ADMINISTRATIVOS: GUATAVITA,
ALBERT EINSTEN Y MARTIN

CONSORCIO

2625 de

DE 2021

VIATELA Y SAE, DE
UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS,
SEGUN FICHA BPUNI PLAN 10
2408 2021.

LA

UNICAMPUS

2021 En ejecucion

$2.585.614.729

Tabla 2. Procesos de obra de mejoramiento de infraestructura fisica contratados por la Universidad de los Llanos

5.2.2 ; Como adquieren las Entidades Estatales y las empresas privadas este bien, obra o servicio?

En el marco de la investigacion y anélisis del sector de la contratacion de obra civil de mejoramiento de infraestructura en el que emerge
el presente proceso, es necesario exponer que se hace necesario que la ejecucion de la obra se condiciona a ciertos estandares que se
suscitaran a partir de la identificacion de lineamientos que se intiman como los indices financieros y el estudio de la prevision de los
riesgos que se puedan generar o forjar en el desarrollo de las actividades contractuales. Para ello se hara la muestra de este tipo de
contratacion realizada por otras entidades.

SAN JOSE DEL GUAVIARE - GOBERNACION SAN JOSE DEL GUAVIRE

No. DEL PROCESO LP-022-2017
TIPO DEL PROCESO LICITACION PUBLICA
REPOSICION Y ADECUACION DE INFRAESTRUCTURA DE CERRAMIENTO,
OBJETO DEL CONTRATO URBANISMO E ILUMINACION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA CONCENTRACION
DESARROLLO RURAL DEL MUNICIPIO DE SAN JOSE DEL GUAVIARE - GUAVIARE
TIPO DEL CONTRATO CONTRATO DE OBRA PUBLICA
NUMERO DEL CONTRATO 1470 DE 2017
VALOR DEL CONTRATO $ 3,419,842,644.00 PESOS COLOMBIANO

NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL
CONTRATISTA

UNION TEMPORAL CERRAMIENTO CDR 2017

IDENTIFICACION DEL ’ 0
CONTRATISTA NIT. DE PERSONA JURIDICA N°. 901.138.101
REPRESENTANTE LEGAL KEVIN ANDRES GUTIERREZ GOMEZ
PLAZO DE EJECUCION 12 MESES

ESTADO DEL PROCESO LIQUIDADO

Tabla 3. Gobernacion del Guaviare — San José del Guaviare?

FISCALIA GENERAL DE LA NACION - REGIONAL DE APOYO CENTRAL

No. DEL PROCESO

FGN-RCE-LP0O-0003-2022

TIPO DEL PROCESO LICITACION PUBLICA
“LA FISCALIA GENERAL DE LA NACION A TRAVES DE LA SUBDIRECCION
OBJETO DEL CONTRATO REGIONAL DE APOYO CENTRAL, REQUIERE CONTRATAR EL MANTENIMIENTO DE

LAS SEDES UBICADAS EN LA CALLE 18A No. 69B 43 BODEGA 8 Y CALLE 20 No.

8 https://colombiacompra.gov.co/proveedores/consulte-en-gl-secop-ii
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69B-79 BODEGA 9 MONTEVIDEO BOGOTA - SEDE SANTUARIO Y EN LA CARRERA
33 No. 18-33 SEDE MANUEL GAONA CRUZ - BOGOTA, CON PRECIOS UNITARIOS
FIJOS”

TIPO DEL CONTRATO CONTRATO DE OBRA PUBLICA

NUMERO DEL CONTRATO FGN-RCE-0003-2022

VALOR DEL CONTRATO $ 2.100.000.000 PESOS COLOMBIANO

NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL

CONTRATISTA CONSORCIO CENTRAL

IDENTIFICACION DEL

CONTRATISTA NIT 901.583.164-9

PLAZO DE EJECUCION HASTA EL DIA 15 DEL MES DE NOVIEMBRE DEL ANO 2022
ESTADO DEL PROCESO ADJUDICADO - EJECUCION

Tabla 4. Fiscalia General de la Nacion - Regional de Apoyo Central®

CORDOBA - CONTRALORIA GENERAL DEL DEPARTAMENTO DE CORDOBA

No. DEL PROCESO LIC-018-2021

TIPO DEL PROCESO LICITACION PUBLICA
MANTENIMIENTO, ADECUACION, DOTACION E INSTALACION A TODO COSTO, DE
LA BODEGA ENTREGADA EN COMODATO POR LA GOBERNACION DE CORDOBA,

OBJETO DEL CONTRATO DONDE FUNCIONARA EL ARCHIVO DE LA CONTRALORIA GENERAL DEL
DEPARTAMENTO DE CORDOBA, CONFORME A LAS NORMAS TECNICAS DE
ARCHIVO Y GESTION DOCUMENTA

TIPO DEL CONTRATO PRESTACION SERVICIOS

NUMERO DEL CONTRATO 018 - 2021

VALOR DEL CONTRATO $527.403.846 PESO COLOMBIANO

NOMBRE O RAZON SOCIAL DEL
CONTRATISTA

RAFAEL EDUARDO MONTES NAVAS

?gﬁ:ﬂgfgﬁf" DEL | bERSONA NATURAL C.C N° 78.038.056 Ciénaga de Oro, Cérdoba
REPRESENTANTE LEGAL NA

PLAZO DE EJECUCION CINCUENTA DIAS (50) DIAS CALENDARIOS

ESTADO DEL PROCESO LIQUIDADO

Tabla 5. Contraloria General del Departamento de Cérdoba'?

6. VALOR O PRESUPUESTO ESTIMADO:

Para establecer el valor probable de la presente contratacion, se ha tomado el presupuesto realizado por los profesionales apoyo de la
Oficina Asesora de Planeacién Ing. Juan Pablo Arango Medina, conforme a los precios que regula la Agencia de Infraestructura del

Meta, adoptados por la Universidad de los Llanos mediante Resolucion Rectoral N° 1095 de 2021 “Por medio de la cual se adopta el

listado de precios unitarios de referencia para la contratacién de obra y consultoria de la Universidad de los Llanos y se derogan las
Resoluciones Rectorales N° 1973 de 2014 y la N° 0361 de 2020” y conforme a los analisis de precios unitarios anexos, el cual arroja un

valor total de CIENTO SETENTA Y TRES MILLONES CUATROCIENTOS OCHENTA Y TRES MIL SEISCIENTOS SETENTA Y CINCO

PESOS MCTE ($ 173.483.675).

A lo anterior, se tuvo en cuenta los costos de legalizacién contractual, tales como papeleria, impuestos, tasas y contribuciones; los
costos generales de desplazamiento y gastos generales del contratista, asi como lo siguiente:

9 https://colombiacompra.gov.co/proveedores/consulte-en-el-secop-i®
10 fuente https://colombiacompra.gov.co/proveedores/consulte-en-el-secop-ii'®
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Impuestos Nacionales (Retencion en la fuente a titulo de renta, retencion a la fuente a titulo de IVA)
Impuestos territoriales (Retencion en la fuente a titulo de Industria y Comercio - ICA)

Aportes del contratista al Sistema de Seguridad Social Integral y parafiscales

Pro estampilla Nacional (Aplica solo para contratos de Obra)

Contribucion especial de los contratos de obra (Aplica solo para contratos de Obra)

Y demas impuestos que resulten aplicables a la naturaleza del contrato.

De tal forma, que para determinar el valor de la presente contratacién se tuvo en cuenta el presupuesto anexo

7. ANALISIS DE INDICES FINANCIEROS:

Teniendo en cuenta la naturaleza del presente objeto de contratacién, la importancia especifica que implica este proyecto, las
caracteristicas del objeto, la modalidad de pago se considera conveniente establecer una serie de limites a los indicadores que a
continuacion se presentaran como requisitos habilitantes que se recomienda seguir para la eleccién de futuro contratista. La Entidad
establece los indicadores de capacidad financiera y organizacional de conformidad con la Resolucion Rectoral 0685 de 2021 en sus
articulos 7'y 39, los cuales son:

INDICACIONES

Se deben establecer los requisitos habilitantes de forma adecuada y proporcional a la naturaleza y valor
del contrato. Es muy importante comprender el alcance de la expresion adecuada y proporcional que
busca que haya una relacién entre el contrato y la experiencia del proponente y su capacidad juridica,
financiera y organizacional. Es decir, los requisitos habilitantes exigidos deben guardar proporcion con el
objeto del contrato, su valor, complejidad, plazo, forma de pago y el Riesgo asociado al Proceso de
Contratacion.

INDICADORES
CAPACIDAD
FINANCIERA

DE

Capital de Trabajo: Este indicador representa la liquidez operativa del proponente, es decir el remanente
del proponente luego de liquidar sus activos corrientes (convertirlos en efectivo) y pagar el pasivo de corto
plazo. Un capital de trabajo positivo contribuye con el desarrollo eficiente de la actividad econdmica del
proponente. Es recomendable su uso cuando la Entidad Estatal requiere analizar el nivel de liquidez en
términos absolutos.

indice de Liquidez: el cual determina la capacidad que tiene un proponente para cumplir con sus
obligaciones de corto plazo. A mayor indice de liquidez, menor es la probabilidad de que el proponente
incumpla sus obligaciones de corto plazo.

indice de Endeudamiento: el cual determina el grado de endeudamiento en la estructura de financiacién
(pasivos y patrimonio) del proponente. A mayor indice de endeudamiento, mayor es la probabilidad del
proponente de no poder cumplir con sus pasivos.

indice Cobertura Intereses: el cual refleja la capacidad del proponente de cumplir con sus obligaciones
financieras. A mayor cobertura de intereses, menor es la probabilidad de que el proponente incumpla sus
obligaciones financieras.

INDICADORES
CAPACIDAD
ORGANIZACIONAL

DE

La capacidad organizacional es la aptitud de un proponente para cumplir oportuna y cabalmente el objeto
del contrato en funcién de su organizacion interna.

los indicadores de rentabilidad para medir la capacidad organizacional de un proponente teniendo en
cuenta que esta bien organizado cuando es rentable.

Rentabilidad del Patrimonio: (Utilidad Operacional / Patrimonio) el cual determina la rentabilidad del
patrimonio del proponente, es decir, la capacidad de generacién de utilidad operacional por cada peso
invertido en el patrimonio. A mayor rentabilidad sobre el patrimonio, mayor es la rentabilidad de los
accionistas y mejor la capacidad organizacional del proponente.

Rentabilidad del Activo: (Utilidad Operacional / Activo Total) el cual determina la rentabilidad de los
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activos del proponente, es decir, la capacidad de generacién de utilidad operacional por cada peso
invertido en el activo. A mayor rentabilidad sobre activos, mayor es la rentabilidad del negocio y mejor la
capacidad organizacional del proponente.

Para la escogencia de los indices financieros se hace necesaria un promedio de cifras de procesos contractuales que reflejen analogia

en el objeto contractual, en su alcance, es las especificaciones técnicas, en el valor y en la modalidad de seleccion, asi:

enTiap | No-DEL DEg"éﬂ'Es RENTABILID | RENTABILID | .-~ | INDICE DE c%‘;ZEOR'#SsA
No. | conTraTANT | CONTRA | brocEso AD DE AD DE ¥ ENDEUDAMI
T0 PATRIMONIO |  ACTIVO QUIDEZ ENTO L5
E | SECOP INTERESES
SAN JOSE DEL
GUAVIARE ~ 1470 DE LP-022- Mayor o igual | Mayor o igual Mayor o Menor o igual | Mayor o igual
1| GOBERNACIO | “oy; 2017 20,06 a003 | iguala167 |  a0,63 a3
N SAN JOSE : ’ : ’
DEL GUAVIRE
FISCALIA FGN-RCE- Mayor o igual | Mayor o igual Mayor o Menor oigual | Mayor o igual
, | GENERALDE | 124 | LP0-0003 | "7 7S Y00 qual 2 2 060 e
LA NACION 2022 ’ : ’
CONTRALORIA
3 SEEEFE'?'AN?;I\I_ 018 - LIC-018- | Mayoroigual | Mayor oigual . Mayor o Menor o igual | Mayor o igual
T0 DE 2021 2021 a0,18 a 0,07 igual a 1,68 a0,58 a427
CORDOBA
Mayor o Mayor o igual Mayor o Menor o Mayor o igual
UL igual a 0,08 a003 | iguala178 | iguala0,60 a3d

Tabla 6. indices financieros para el proceso contractual/fuente

https://colombiacompra.gov.co/proveedores/consulte-en-el-secop-i'!

En consecuencia, los indicadores financieros definidos con el presente estudio para la contratacién que se requiere, son los siguientes:

RENTABILIDAD DE PATRIMONIO: Mayor o igual a 0,08
RENTABILIDAD DE ACTIVO: Mayor o igual a 0,03
INDICE DE LIQUIDEZ: Mayor o igual a 1,78

iNDICE DE ENDEUDAMIENTO: Menor o igual a 0,60
RAZON DE COBERTURA DE INTERESES: Mayor o igual a 3,4

8. ANALISIS DE RIESGOS

RIESGO: Es el posible evento que afecta el desarrollo del proceso de contratacién o la ejecucidn del contrato, que puede traer efectos
adversos a la Universidad, y el cual debera ser analizado en el estudio de conveniencia y oportunidad que se realice por el ente
universitario, indicando a quién se asigna (contratista o Universidad), y la forma de mitigarlo en caso de suceder.

De acuerdo a lo establecido en el articulo 26 de la Resolucién Rectoral N° 0685 del 01 julio de 2021, se ha estimado establecer como
riesgos involucrados en la presente contratacion para este proceso los que se encuentran en el documento adjunto.

™ https://colombiacompra.gov.co/proveedores/consulte-en-el-secop-i

Campus Barcelona, Km. 12 Via Puerto Lépez, Villavicencio — Meta
Campus San Antonio, calle 37 B N° 40 - 103 Barrio el Barzal, Villavicencio — Meta




DE LOS LLANOS -

QLL% UNIVERSIDAD PROCESO DE GESTION DE BIENES Y SERVICIOS
- ESTUDIO DEL SECTOR

Codigo: FO-GBS-35 | Version: 01 | Fecha de aprobacion: 30/09/2021 | Fe9ma: 2108

TIPIFICACION DE LOS RIESGOS: El contrato a celebrar presenta como riesgos que pueden afectar el equilibrio econémico del
contrato, el incumplimiento del mismo, las dificultades que presentan la obra en cuanto a su calidad y cumplimiento derivados de la

ejecucion del contrato.

ESTIMACION DE LOS RIESGOS: Los riesgos previsibles se estiman en una suma igual o equivalente al valor del contrato 0 a un
porcentaje del mismo, segun el caso.

ASIGNACION DE LOS RIESGOS: Los riesgos previsibles del presente contrato tipificado y estimado en la matriz de riesgo.

La mitigacion del riesgo se hara a través de la constitucion de garantias a favor de la Universidad de los Llanos.

e S W

WILSON EDUARDO ZARATE TORRES
Vicerrector de Recursos Universitarios

Proyectd: Ghina Ximena Martinez Diaz - Técnico operativo | Revisién juridica: Ana Maria Gutiérrez Varén — Profesional
VRU CTEN S de Apoyo VRU  &+L-88)

Revision técnica: Cristian Andrés Lara Zapata - Profesional de Apoyo | Revisién financiera: Diana Rico Ortiz — Contador Profesional
de apoyo VRU L
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